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1. PRESENTATION DE LA MISSION 

Objectif 

Ce rapport présente les résultats du diagnostic de qualité de l’air dans votre établissement selon le 
contrat référencé 2212EL7P1000026.  

Les mesures ont été réalisées à la demande du Client. 

 

Etablissement 

Projet Ecole Paul Roux Caïs  

Avenue des combattants d’Afrique du Nord 

83600 FREJUS. 

Contact dans l’établissement : M. Florent Rousselot 

 

Equipes ayant réalisées les mesures 

Les prélèvements ont été réalisés par Killian Barral. 

Les analyses ont été sous-traitées au laboratoire Eurofins. Le rapport d’analyse référencé AR-23-
N8-002984-01 est disponible sur demande. 

 

Date d’intervention 

Du mercredi 11/01 au mercredi 01/02/2023  
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2. CAMPAGNE  DE MESURES 

Les points de mesures ont été choisis d’un commun accord entre le client et l’intervenant Socotec 
aux emplacements marqués d’une croix sur le plan ci-dessous. 
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3. RESULTATS DES MESURES 

Prélèvements passifs sur Radiello 

Le tableau ci-dessous fournit les résultats des mesures. 

Les résultats détaillés de chaque essai sont disponibles en annexe. 

 

 

 

 

 

 
 
  

Concentrations recherchées

0,94 1,05 1,15 0,99 1,19

0,24 0,27 0,29 0,25 0,3

2  / 10 2  / 10 2  / 10 2  / 10 2  / 10Valeur de référence (µg/m
3
)

Concentration (µg/m
3
)

Ouest

benzène benzène benzène benzène 

Centré sur le siteEst SudLocalisation Nord

Incertitude (µg/m
3
)

[1] VGAI / [1bis] 

valeurs 

réglementaires pour 

laquelle des 

investigations 

complémentaires 

doivent être menées 

(ERP)

Agent chimique benzène 

Type de valeur de référence

[1] VGAI / [1bis] 

valeurs 

réglementaires pour 

laquelle des 

investigations 

complémentaires 

doivent être menées 

(ERP)

[1] VGAI / [1bis] 

valeurs 

réglementaires pour 

laquelle des 

investigations 

complémentaires 

doivent être menées 

(ERP)

[1] VGAI / [1bis] 

valeurs 

réglementaires pour 

laquelle des 

investigations 

complémentaires 

doivent être menées 

(ERP)

[1] VGAI / [1bis] 

valeurs 

réglementaires pour 

laquelle des 

investigations 

complémentaires 

doivent être menées 

(ERP)

Concentrations recherchées

13,00 8,40 9,10 10,40 10,40

3,1 2 2,2 2,5 2,5

20 20 20

Dioxyde d'azote 

(NO2)

Dioxyde d'azote 

(NO2)

Dioxyde d'azote 

(NO2)

Dioxyde d'azote 

(NO2)

Localisation Nord Est Sud Ouest Centré sur le site

Agent chimique
Dioxyde d'azote 

(NO2)

Concentration (µg/m3)

Incertitude (µg/m3)

Valeur de référence (µg/m
3
)

Type de valeur de référence VGAI Anses VGAI Anses

20 20

VGAI Anses VGAI Anses VGAI Anses

Concentrations recherchées

2,14 1,99 1,49 5,30 1,41

0,45 0,42 0,32 1,1 0,3

300,00 300,00 300,00 300,00 300,00

Agent chimique somme des COV

Incertitude (µg/m
3
)

somme des COVsomme des COV

Centré sur le siteEst SudLocalisation Nord

Concentration (µg/m
3
)

Ouest

somme des COVsomme des COV

Valeur de référence (µg/m
3
)
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Retombées de poussières sur Jauge Owen 
 
Résultats 

Emplacement Nord  Est Sud Ouest Centré sur le site 

Proche riverains non 

Durée 

des 

mesures 

heure 504 

Météo 

Pluviométrie totale 

(mm) 
6,4 

Vent dominant SUD 

Vitesse moyenne 

des vents sur la 

période (m/s) 

2 

Surface de dépôt Ø120 mm = 0,011304 m2 

Quantité de 

poussières 

recueillie 

(en mg) 

Soluble 6,81 7,30 3,40 6,22 44,31 

Insoluble 14,55 13,62 3,63 9,59 82,92 

Totale 21,36 20,92 7,03 15,81 127,23 

Quantité 

mensuelle 

(mg/m2/jour) 

Soluble 28,69 30,75 14,32 26,20 186,66 

Insoluble 61,29 57,38 15,29 40,40 349,31 

Totale 88,98 88,13 29,61 66,60 535,97 

Valeur de référence retenue norme AFNOR X43-007 : 1000 mg/m²/jour 

  



 

 

N° d’affaire 2212EL7P1000026. N° rapport / chrono : EL7P1/23/120 7/30 

Version 3 du 04/10/18 

 

4. DIAGNOSTIC 

4.1 SOURCES DES VALEURS DE REFERENCE RETENUES 

 

Pour les prélèvements passifs sur Radiello : 

Les valeurs mesurées sont comparées aux valeurs de référence suivantes par ordre décroissant de 
priorité : 

• les valeurs guide pour l’air intérieur définies à l’article R221-29 du code de l’environnement 
[1] ; 

valeur-guide pour l'air intérieur = niveau de concentration de polluants dans l'air intérieur fixé, 
pour un espace clos donné, dans le but d'éviter, de prévenir ou de réduire les effets nocifs sur la 
santé humaine, à atteindre, dans la mesure du possible, dans un délai donné 

Nota : Des valeurs réglementaires (applicables pour certains ERP) pour laquelle des 
investigations complémentaires doivent être menées existent pour le benzène, le formaldéhyde 
et le tetrachloroéthylène. Elles sont données à titre indicatif [1bis]. 

• les valeurs repères d’aide à la gestion définies par le HCSP (Haut Conseil de la Santé 
Publique) et concernant l’air des espaces clos [2] : 

o valeur repère de qualité de l’air : elle vise à protéger des effets sanitaires. 

La valeur repère de qualité de l’air intérieur est la concentration d’un polluant au-dessus 
de laquelle des actions spécifiques doivent être entreprises pour rechercher les sources 
de pollution et réduire leur impact. Lorsqu’elle est supérieure à la VGAI de l’Anses, elle 
peut être considérée comme la teneur maximale du polluant en cause pour une qualité de 
l’air provisoirement acceptable dans les conditions d’occupation régulière d’un local 
destiné à l’habitation ou l’accueil du public. Elle doit ensuite évoluer au fil des années vers 
la VGAI, ce qui implique un effort constant d’amélioration sur le long terme. 

o valeur d’action rapide : elle déclenche la mise en œuvre d’actions correctives pour 
abaisser la concentration dans les bâtiments sous la valeur repère dans un délai de moins 
de six mois ; 

La valeur d’action rapide correspond à une concentration telle que des actions sont 
nécessaires à court terme afin d’identifier les sources de pollution, de les neutraliser et 
d’atteindre rapidement la valeur repère de qualité de l’air intérieur. 

• les valeurs guides de qualité de l’air intérieur établies par l’ANSES (Agence Nationale de 
SEcurité Sanitaire) définies pour un effet long terme [3] ; 

• les valeurs guides de qualité de l’air intérieur internationales (européennes ou émanant de 
l’Organisation Mondiale de la Santé) définies pour un effet long terme et diffusées par l’OQAI 
(Observatoire de la Qualité de l’Air Intérieur) [4] ; 

• les Concentrations Limites d'Intérêt (CLI), établies par l’ANSES. Elles ont pour objectif de 
prévenir la survenue d'effets sanitaires lors d'une exposition long terme, à des émissions de 
matériaux de construction et de décoration [5]. 
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• les VTR (Valeurs Toxicologiques de Référence), choisies selon la note 
d’information du ministère en charge de l’environnement du 31 octobre 2014 (choix 
des VTR définies pour  une exposition chronique par inhalation - effets toxiques sans seuil et 
avec seuil) : 

o valeur de l’ANSES [5], 

o à défaut, valeur la plus récente parmi US-EPA / ATSDR / OMS [6], 

o à défaut, valeur la plus récente parmi SANTE CANADA / RIVM / OEHHA / EFSA [7] ; 

• VTR chronique issue du groupe de travail TPHCWG (total petroleum hydrocarbon criteria 
working group), pour le n-décane et le n-undécane [8]. 

• les concentrations mesurées dans des environnements similaires [9]. 

Pour les retombées de poussières : 
 
Les poussières sédimentables ne font l’objet d’aucune réglementation française ou européenne. 
  
La norme AFNOR X43-007 indique le seuil entre « zone faiblement polluée et zone fortement 
polluée » ; cette valeur est de 30 g/m²/mois, soit 1 g/m²/jour.  
 
D’autres recommandations existent en Europe :  
 

 La norme allemande dans l’environnement (TA LUFT) mentionne comme « limite dans l’air 
ambiant pour éviter une pollution importante » la teneur de 350 mg/m².jour en moyenne annuelle, 
soit 10,5 g/m2/mois.  

 La loi suisse OPair (Ordonnance sur la Protection de l’air) prescrit, quant à elle, une moyenne 
annuelle de 200 mg/m2/jour, soit 6 g/m2/mois.  
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4.2 COMPARAISON DES RESULTATS DE MESURES AUX VALEURS 

DE REFERENCE 

Pour votre établissement, les résultats sont les suivants : 

Tous les points 

Cas  Agents chimiques 

valeur mesurée < valeur de référence 

Benzène 

NO2 

Somme des COV 

Retombées de poussières 

 

Pour les analyses d’hydrocarbures, quelques traces de toluène ont été trouvées. La plus haute 
valeur est à 3,8 µg/m3. Pour information, la valeur de référence pour le toluène est à 20000 µg/m3 
([3] VGAI ANSES 2018). Les concentrations en hydrocarbures ne sont pas significatives. 
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5. PRECONISATIONS POUR AMELIORER LA QUALITE DE 

L’AIR 

 

Au regard des résultats obtenus, la qualité de l’air est satisfaisante sur l’ensemble du site. 
 
Lors des mesures, plusieurs installations ont attiré notre attention concernant la qualité des mesures. 

- La carrière : Principalement à l’origine d’émissions de poussières. Nous pouvons constater, 
que les résultats de retombées de poussières sont relativement faibles et très en dessous 
de la norme retenue comme valeur de référence au moment des mesures.  
 

- Installations routières et autoroutières : Principalement à l’origine de NO2, Benzène et COV. 
A l’issue des mesurages, nous remarquons des teneurs faibles pour ces 3 paramètres sur la 
totalité du site au moment des mesures. Aucune action corrective ne semble nécessaire. 

             

Barral Killian 
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ANNEXES 

5.1 ANNEXE 1 : PRINCIPE DES MESURES ET METHODES DE REFERENCE 

5.1.1 Principe des mesures 

Mesures par tube ou badge à diffusion 

Le composé recherché présent dans l’atmosphère est capté par diffusion à un débit spécifique 
propre à la substance à piéger et à la géométrie du tube ou du badge. La substance est adsorbée 
sur un adsorbant disposé dans le support. Ce dernier fait ensuite l’objet d’une désorption en 
laboratoire puis d’une analyse spécifique. 
 
Mesures sur Jauges Owen 

L’échantillonnage a été réalisé au moyen de jauges type OWEN munies d’un entonnoir de 120mm 
de diamètre, soit 0,01131 m2 (cf photo) :  

 

 
  



 

 

N° d’affaire 2212EL7P1000026. N° rapport / chrono : EL7P1/23/120 12/30 

Version 3 du 04/10/18 

 

5.1.2 Méthodes de référence 

Le tableau ci-dessous précise pour chaque agent chimique la méthode de référence, le support de 
prélèvement et le type d’analyse. 

Agent chimique N° CAS Méthode Principe 

NO2 - 
Méthode interne 

 

prélèvement passif sur tube à diffusion type 

Radiello avec cartouche 166 

-désorption chimique/Dosage par 

chromatographie ionique 

aldéhydes (formaldéhyde, 

acétaldéhyde, acroléine, 

hexaldéhyde) 

50-00-0 NF ISO 16000-4 

prélèvement passif sur tube à diffusion type 

Radiello avec cartouche 165 (Florisil® revêtu de 

DNPH) insérée dans un corps diffusif bleu 120-1) 

analyse par chromatographie en phase gazeuse 

sur colonne capillaire couplée à un détecteur FID 

autres COV (1) 71-43-2 NF EN ISO 16017-2 

prélèvement passif sur tube à diffusion type 

Radiello avec cartouche 145 (charbon graphité 

Carbograph 4) insérée dans un corps diffusif jaune 

120-2 

analyse par chromatographie en phase gazeuse 

sur colonne capillaire couplée à un détecteur à 

spectrométrie de masse et à un détecteur à 

ionisation de flamme 

(1) Liste des autres COV : 

Hydrocarbures  

– 1,4-dichlorobenzène  

– 1,2,4-triméthylbenzène  

– benzène  

– ethylbenzène  

– m+p-Xylène  

– n-décane  

– n-undécane  

– o-xylène  

– styrène  

– tétrachloroéthylène  

– toluène  

– trichloroéthylène 

Ethers de glycol  

– 1-méthoxy-2-propanol  

– 1-méthoxy-2-propyl acétate  

– 2-butoxy éthanol  

– 2-butoxy éthyl acétate 
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5.2 ANNEXE 2 : RESULTATS DETAILLES DES ESSAIS 

 
 
 
 

Prélèvement

Résultats du laboratoire d'analyse

N°échantillon

Masse échantillon (µg) 0,73 0,81 0,89 0,77 0,92

(%)     ou

(µg)

Concentrations recherchées

0,94 1,05 1,15 0,99 1,19

0,24 0,27 0,29 0,25 0,3

2  / 10 2  / 10 2  / 10 2  / 10 2  / 10

Validation des prélèvements

Référence du blanc

Masse blanc (µg) < 0,01

Concentration blanc (µg/m
3
)

Rendement de désorption (%)

7 7 7

145

extérieur extérieur

30240

Sud Ouest

Type de tube Radiello 145 145 145

Temps d'exposition (min)

9,1

Nord

Critère de validité (<10% x 

mesure)

Localisation

extérieur extérieur

Incertitude sur la 

masse

blanc valide

Date

DU593

Est

Durée d'exposition théorique

Centré sur le site

> 95%

Valeur de référence (µg/m
3
)

0,01

PR802

25,6

145

Température ambiante moyenne 

(°C)
9,1

25,6

CD143

Débit d'échantillonnage (cm
3
/min) 27,8

25,6

30240

11/01/2023 11/01/2023 11/01/202311/01/2023

Agent chimique benzène benzène 

25,6

Dégagé venteux

27,8

7 7

Ouest-Est

2

benzène benzène 

Dégagé venteux Dégagé venteux

extérieur

30240

9,1

2

27,8 27,8

9,1 9,1

OS559 PR793

1818

0,14

27,8

25,6

Dégagé venteux

Ouest-Est

30240

Ouest-EstOuest-Est

30240

Concentration (µg/m
3
)

18

Ouest

benzène 

0,15

benzène 

18

0,16

> 95%

benzène benzène 

Centré sur le siteEst SudLocalisation Nord

GY871

Incertitude (µg/m
3
)

> 95% > 95%

[1] VGAI / [1bis] 

valeurs 

réglementaires pour 

laquelle des 

investigations 

complémentaires 

doivent être menées 

(ERP)

18

0,13

Débit d'échantillonnage corrigé 

(cm
3
/min)

Agent chimique benzène 

> 95%

Vitesse du vent (m/s) 2

Dégagé venteux

2

Sens du vent Ouest-Est

benzène 

11/01/2023

2

0,17

Type de valeur de référence

[1] VGAI / [1bis] 

valeurs 

réglementaires pour 

laquelle des 

investigations 

complémentaires 

doivent être menées 

(ERP)

[1] VGAI / [1bis] 

valeurs 

réglementaires pour 

laquelle des 

investigations 

complémentaires 

doivent être menées 

(ERP)

[1] VGAI / [1bis] 

valeurs 

réglementaires pour 

laquelle des 

investigations 

complémentaires 

doivent être menées 

(ERP)

[1] VGAI / [1bis] 

valeurs 

réglementaires pour 

laquelle des 

investigations 

complémentaires 

doivent être menées 

(ERP)

Météo (pluie, vent,…)
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Prélèvement

Résultats du laboratoire d'analyse

N°échantillon

Masse échantillon (µg) 20 13 14 16 16

(%)     ou

(µg)

Concentrations recherchées

13,00 8,40 9,10 10,40 10,40

3,1 2 2,2 2,5 2,5

Validation des prélèvements

Référence du blanc

Masse blanc (µg) < 0,5

Concentration blanc (µg/m
3
)

Rendement de désorption (%)

20 20 20

Centré sur le siteOuest

Agent chimique
Dioxyde d'azote 

(NO2)

Dioxyde d'azote 

(NO2)

Dioxyde d'azote 

(NO2)

Dioxyde d'azote 

(NO2)

Dioxyde d'azote 

(NO2)

11/01/2023

Localisation

extérieur extérieur extérieur extérieur extérieur

Nord Est Sud

Dégagé venteux Dégagé venteux Dégagé venteux Dégagé venteux Dégagé venteux

Date 11/01/2023 11/01/2023 11/01/2023 11/01/2023

Ouest-Est

Vitesse du vent (m/s) 2 2 2 2 2

Météo (pluie, vent,…)

9,1 9,1 9,1 9,1

Sens du vent Ouest-Est Ouest-Est Ouest-Est Ouest-Est

Temps d'exposition (min) 30240 30240 30240 30240 30240

Température ambiante moyenne 

(°C)
9,1

7

Type de tube Radiello 166 166 166 166 166

0,141 0,141 0,141 0,141

Durée d'exposition théorique 7 7 7 7

Débit d'échantillonnage corrigé 

(ng/ppb/min)
0,096 0,096 0,096 0,096 0,096

Débit d'échantillonnage 

(ng/ppb/min)
0,141

PV121 (Nord NO2) PV124 (Est NO2) PV126 (Sud NO2) PV122 (Ouest NO2) PV125 (Site école NO2)

Incertitude sur la 

masse

17 17 17 17 17

Dioxyde d'azote 

(NO2)

Dioxyde d'azote 

(NO2)

Dioxyde d'azote 

(NO2)

Dioxyde d'azote 

(NO2)

3,40 2,21 2,38 2,72 2,72

Localisation Nord Est Sud Ouest Centré sur le site

Agent chimique
Dioxyde d'azote 

(NO2)

Concentration (µg/m3)

Incertitude (µg/m3)

Valeur de référence (µg/m
3
)

Type de valeur de référence VGAI Anses VGAI Anses

20 20

VGAI Anses VGAI Anses VGAI Anses

PV123 (Blanc NO2)

0,32

Critère de validité (<10% x 

mesure)
blanc valide

> 95% > 95% > 95% > 95% > 95%
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Prélèvement

Résultats du laboratoire d'analyse

N°échantillon

Masse échantillon (µg) 2,3275 2,16 1,6225 5,7181 1,53

(%)     ou

(µg)

Concentrations recherchées

2,14 1,99 1,49 5,30 1,41

0,45 0,42 0,32 1,1 0,3

300,00 300,00 300,00 300,00 300,00

0,23

Météo (pluie, vent,…)

Vitesse du vent (m/s) 2

Dégagé venteux

2

Sens du vent Ouest-Est

somme des COV

11/01/2023

2

15

0,35

Débit d'échantillonnage corrigé 

(cm
3
/min)

Agent chimique somme des COV

Incertitude (µg/m
3
)

somme des COVsomme des COV

Centré sur le siteEst SudLocalisation Nord

Concentration (µg/m
3
)

15

Ouest

somme des COV

0,32

somme des COV

15

0,24

39

35,9

Dégagé venteux

Ouest-Est

30240

Ouest-EstOuest-Est

30240

OS559 PR793

1515

0,86

39 39

9,1 9,1

somme des COV somme des COV

Dégagé venteux Dégagé venteux

extérieur

30240

9,1

2

somme des COV

35,9

Dégagé venteux

39

7 7

Ouest-Est

2

11/01/2023 11/01/2023 11/01/202311/01/2023

Agent chimique somme des COV

35,9

165

Température ambiante moyenne 

(°C)
9,1

35,9

CD143

Débit d'échantillonnage (cm
3
/min) 39

35,9

30240

Valeur de référence (µg/m
3
)

PR802

Centré sur le site
Localisation

extérieur extérieur

Incertitude sur la 

masse

Date

DU593

Est

Durée d'exposition théorique

Sud Ouest

Type de tube Radiello 165 165 165

Temps d'exposition (min)

9,1

Nord

7 7 7

165

extérieur extérieur

30240
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5.3 ANNEXE 3 : RAPPORT D’ANALYSE DU LABORATOIRE 
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